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Wendlingen: A scientist in the 18th-century Spanish Court 

Summary: Around 1750 the Society of Jesus sent Johannes Wendlingen (1715-1790) to the Impe-

rial College in Madrid. Wendlingen became a professor of mathematics at this college, a cosmogra-

pher of the Indies, and a tutor of the princes. He was commissioned by the Spanish Crown to  

establish an astronomical observatory in the Imperial College. The aim of this paper is to present 

Wendlingen as an active agent in the application of mathematics to Spain’s technological develop-

ment, as well as to emphasize Wendlingen’s role as the person in charge of writing a complete 

course on mathematics, which included arithmetic, geometry, trigonometry, algebra, and differential 

and integral calculus, among other subjects. 
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Introducció1

El treball que vam presentar a la XIX Jornada sobre la Història de la Ciència i l’En-

senyament a Barcelona va tractar sobre l’aportació de Johann Wendlingen com a 

ensenyant i científic durant la seva estada a la cort de Madrid, a mitjans del segle 

xviii. L’objectiu de la nostra comunicació, en primer lloc, va ser el de mostrar 

Wendlingen, astrònom de la cort, cosmògraf major de les Índies i tutor dels prín-

ceps, com un agent actiu de les matemàtiques aplicades al desenvolupament tec-

nològic del país, és a dir, com un tècnic que sosté els interessos econòmics i mili-

1.  Aquest treball s’inclou en el projecte PID2020-113702RB-l00 del Ministeri d’Economia i Competitivitat 

espanyol.
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tars de la Corona espanyola. En aquest article, a més, volem centrar la nostra atenció en els llibres de 

matemàtiques publicats com a manuals per a l’ensenyament, així com en els manuscrits sobre càlcul 

diferencial i integral escrits per aquest autor. De l’estudi dels seus escrits volem posar especialment 

en relleu l’interès de Wendlingen per reforçar la seva dimensió pràctica.

Wendlingen: un científic de la cort de Madrid

Johann Wendlingen va néixer el 7 de setembre de 1715 a Praga. Va entrar a formar part de la Com-

panyia de Jesús el 1734 i va ser professor d’humanitats al Col·legi Clementí dels jesuïtes de Praga, 

durant quatre anys. El 1750 va ser enviat a la cort espanyola com a professor de matemàtiques al 

Colegio Imperial de Madrid, on va ser nomenat cosmògraf major de les Índies, i sota el patrocini 

d’Ensenada va dirigir la construcció d’un nou observatori astronòmic en el Colegio Imperial. El 1759 

va ser nomenat mestre de matemàtiques de Carles IV, príncep d’Astúries, i dels infants. Wendlingen va 

continuar donant classes al Colegio Imperial fins al 1767, quan els jesuïtes van ser expulsats d’Espa-

nya. Va tornar a Praga i va mantenir, durant dos anys, el càrrec de director del Museu de Matemàti-

ques del Col·legi Clementí de Praga. Al final de la seva vida es va traslladar a Liběšice, on va morir 

l’agost de 1790, a l’edat de setanta-cinc anys.

La publicació d’un text per a la docència: els Elementos de la mathematica

Durant la seva estada a Espanya, Wendlingen va planificar, probablement a partir de rebre’n l’encàr-

rec, la publicació d’un curs de matemàtiques en diversos volums, quatre dels quals van publicar-se 

el 1753. Es tracta de l’obra Elementos de la mathematica, en què el primer tom està dedicat a l’aritmè-

tica, el segon és de geometria, el tercer tracta de logaritmes, trigonometria plana i trigonometria es-

fèrica i el quart presenta unes taules de sinus, tangents i logaritmes. És un text que, segons el mateix 

Wendlingen, està inspirat en el tractat Elementa matheseos universæ (1713-1715) de Christian Wolff 

(1679-1754), però al qual se li dona una orientació molt més pràctica. Això és normal tenint en 

compte que una de les urgències de la monarquia espanyola era la confecció d’un mapa del país molt 

més actualitzat, per la qual cosa es tractava de formar geògrafs i topògrafs.

En el pròleg dels Elementos, Wendlingen aposta d’entrada per la utilitat social i econòmica de les 

matemàtiques:

Si se atiende al bien público, quien negará a las Facultades Matemáticas, a ser las únicas, cuya 

noticia, reducida a la práctica, llena de felicidades los Reinos y Provincias en donde florecen? […]  

la noticia de estas Facultades puesta en práctica es el medio más breve y seguro de enriquecer y feli-

citar las Monarquías […] (Wendlingen, 1753-1756, tom i: pròleg)

L’interès de Wendlingen en l’aplicació pràctica de la geometria

Veiem un exemple d’un exercici del volum de geometria en què apareix plenament la dimensió més 

pràctica del text de Wendlingen:

PROBLEMA LXV 

257. Partir el área de cualquiera figura rectilínea en tres, o más partes iguales de modo, que se apar-

te el Geómetra de los ángulos agudos: quiero decir, que ninguna parte tenga ángulos demasiadamente 

agudos.
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ESCOLIO

158. Se ha puesto este Problema aquí para que los que estan haciendo reparticiones de los campos, especial-

mente en casos de las herencias, porque no haciendo caso de los ángulos agudos, se puede perjudicar mucho 

al uno, o más de los herederos. 

(Wendlingen, 1753-1756, tom ii: § 257)

Figura 1.  Figura original de Wendlingen.
Font:  Wendlingen, 1753-1756, tom ii: § 257.

Un problema semblant apareix en el text de Wolff, amb una figura semblant:

Problema LXVI

441. Figuram rectilineam quamcunque ABCDE in partes æquales dividere. 

(Wolff, 1713-1715, «Elementa geometriæ»: § 441)

Figura 2.  Figura original de Wolff.
Font:  Wolff, 1713-1715, «Elementa geometriæ»: § 441.

Veiem la resolució segons Wolff. Primer de tot, calcula l’àrea total de la figura i divideix aques-

ta àrea pel número de parts iguals que volem, que en el nostre cas és de tres. Considera el triangle 

AED i calcula la seva àrea, així com la diferència entre aquesta i la tercera part de la total. Conside-

ra que aquesta diferència pot ser l’àrea d’un triangle AID que cal construir. La base serà AD i l’altu-

ra, el resultat de dividir l’àrea per la meitat de AD. L’àrea de la figura AEDl serà la tercera part de la 

total (fig. 3).
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Figura 3.  Càlcul de la primera tercera part de l’àrea segons Wolff.
Font:  Elaboració pròpia basada en la figura original de Wolff (fig. 2).

A continuació construeix un triangle IKD de base DI l’àrea del qual sigui una sisena part de l’àrea 

de la figura total (fig. 4). 

Figura 4.  Càlcul d’una sisena part de l’àrea segons Wolff.
Font:  Elaboració pròpia basada en la figura original de Wolff (fig. 2).

Després afegeix un altre triangle amb una àrea també igual a la sisena part de la total. Pot fer-ho 

a partir del punt P o el punt L, Wolff tria el punt L. Per tant, la figura DlKL (quadrilàter) tindrà per 

àrea la tercera part de la total (fig. 5). La part restant LKBC també tindrà per àrea la tercera part de la 

total. Prendre dos triangles l’àrea dels quals sigui una sisena part de la total en lloc d’un sol triangle 

d’àrea igual a la tercera part li permet construir un quadrilàter en lloc d’un triangle, amb la qual cosa 

evita angles aguts, encara que l’autor no expliciti aquest objectiu.

Figura 5.  Càlcul de la segona tercera part de l’àrea segons Wolff.
Font:  Elaboració pròpia basada en la figura original de Wolff (fig. 2).
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Veiem, ara, com Wendlingen resol el problema. Sigui la figura ABCDEF que es vol dividir en tres 

parts. En primer lloc, calcula l’àrea total de la figura i la divideix per tres. I, com Wolff, calcula l’àrea 

del triangle EDC i obté la diferència entre aquesta àrea i la tercera part de l’àrea total calculada. Aques-

ta diferència estarà representada per un triangle de base EC i una altura que serà el resultat de dividir 

l’àrea del triangle per la meitat de la base EC. El polígon EDCl tindrà per àrea la tercera part de l’àrea 

total (fig. 6).

Figura 6.  Càlcul de la primera tercera part de l’àrea segons Wendlingen.
Font:  Elaboració pròpia basada en la figura original de Wendlingen (fig. 1).

A partir d’aquí, la resolució del problema és diferent de la de Wolff. Dibuixa la línia Fl i calcula 

l’àrea del triangle lFE. Calcula la diferència entre aquesta àrea i la tercera part de l’àrea total. I troba 

el triangle Fln que cal afegir (o sostraure) perquè l’àrea de la figura resultant sigui la tercera part de 

l’àrea total. ElnF tindrà per àrea aquesta tercera part. La figura restant tindrà també per àrea la tercera 

part (fig. 7).

Figura 7.  Càlcul de la segona tercera part de l’àrea segons Wendlingen.
Font:  Elaboració pròpia basada en la figura original de Wendlingen (fig. 1).

Per tant, la diferència entre el mètode de Wolff i el de Wendlingen consisteix que el primer va 

afegint triangles que tenen la part desitjada de l’àrea total, prenent com a base el darrer costat cons-

truït de la figura poligonal anterior, mentre que Wendlingen repeteix el procediment seguit per ob-

tenir el primer polígon, construint un nou triangle provisional —en el nostre cas lFE— a partir d’un 

nou vèrtex de la figura total —en el nostre cas el vèrtex F. I així successivament. La conseqüència 

d’aquest procediment, que d’entrada sembla més complicat, és que les parts en què queda dividida 

la figura total no contenen els angles tan aguts i, per altra banda, evita «saltar-se» algun vèrtex. Això 
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és així degut al fet que pren els vèrtexs de la figura total com origen de les línies que separaran les 

diferents parts en què queda dividida la figura. Observem el resultat que obtindríem si dividíssim la 

figura de Wendlingen seguint el mètode de Wolff:

Figura 8.  Divisió de l’àrea seguint els criteris de Wolff.
Font:  Elaboració pròpia.

Els dos matemàtics calculen el polígon EDCl, com a primera part, de la mateixa manera. Però 

quan es tracta d’afegir triangles que tinguin per àrea la sisena part de la total, només es poden escollir 

els punts de la dreta, M i R. L’última part resultant, ERBAF, resulta molt desfavorida en relació amb 

les altres dues.

El mèrit de Wendlingen consisteix a seguir un mètode més adequat a la figura original, en tenir 

en compte el seu contorn particular. Efectivament, Wendlingen està pensant no solament com a 

matemàtic, sinó també com a topògraf.

Els manuscrits de Wendlingen

En la Real Academia de la Historia de Madrid es troben, en forma de manuscrits, els volums que 

serien la continuació dels quatre dels Elementos de la mathematica que Wendlingen ja havia publicat, 

i, per aquesta raó, la data en la qual van ser escrits es pot situar entre 1753 i 1761:

— Tomo V. Algebra aplicada a la geometria elemental

— Tomo VI. Algebra aplicada a la geometria sublime

— Tomo VII. Algebra aplicada a la arithmetica

— Tomo VIII. Analysis de los infinitos

— Tomo IX. Cálculo exponencial, diferencio-diferencial y arithmética de los infinitos

Es tracta d’uns manuals que segueixen molt fidelment el text de Wolff Elementa matheseos univer-

sae, tal com el mateix Wendlingen reconeix al tom ix:

[…] no sigo en esto mis antojos propios sino al célebre Christiano Wolffio, el cual sin controversia, 

mirando lo metódico, es el Príncipe de todos los Matemáticos, por lo cual no extrañen los que leyesen 

mis elementos, hallando en ellos, en la mayor parte, las mismas proposiciones, denominaciones y ope-

raciones de Wolffio, los cuales he traducido solamente. (Wendlingen, 1756-1761a, tom ix: f. 59)

Els volums viii i ix són particularment interessants perquè tracten sobre el càlcul infinitesimal en 

un moment que aquest nou càlcul era poc conegut a Espanya i segueixen fidelment el text de Wolff:
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Taula 1.  Comparació del text de Wolff amb el de Wendlingen

Wolff Wendlingen

Sectio prima. «De calculo differentiali» Tomo VIII. Analysis de los infinitos

Caput primum. De natura calculi differentialis Sección I. «De los algoritmos del cálculo diferencial»

Caput II. De usu calculi differentialis in tangentibus 

curvarum determinandis  
Sección II. «Cálculo diferencial aplicado al modo de 
buscar las tangentes, subtangentes, subnormales  
y resolver otros problemas que dependen de éstas»

Caput III. De usu calculi differentialis in methodo de 

maximis et minimis  
Sección III. «Del uso del cálculo diferencial cuando se 
buscan así las cantidades máximas como las mínimas»

Sectio secunda. «De calculo integrali, seu 
summatorio»

Caput I. De natura calculi integralis 
Caput II. De usu calculi integralis in quadraturis curvarum

Sección IV [cuadraturas]

Caput III. De usu calculi integralis in rectificatione 

curvarum  
Sección V. «De la aplicación del cálculo integral  
a la rectificación de las curvas»

Caput IV. De usu calculi integralis in cubandis solidis  

et dimetiendis superficiebus eorundem

Sección VI. «Del uso del cálculo integral para hallar  
la solidez de los sólidos y sus superficies»

Caput V. De usu calculi integralis in methodo tangentium 

inversa  
Sección VII. «Del uso del cálculo integral para hallar  
las curvas que corresponden a la tangente dada»

Caput VI. De usu calculi integralis in logarithmorum 

doctrina  
Sección VIII. «Del uso del cálculo integral en la 
logarítmica»

Tomo IX. Cálculo exponencial, diferencio-
diferencial y arithmética de los infinitos

Sectio tertia. «De calculo exponentiali» Sección I. «Del cálculo exponencial»

Sectio quarta. «De calculo differentio-differentiali» Sección II. «Del cálculo diferencio-diferencial»

Sectio quinta. «De arithmetica infinitorum»

Caput I. De natura arithmeticae infinitorum Sección III. «De la aritmética de los infinitos»

Caput II. De usu arithmeticae infinitorum in geometria Sección IV. «Aritmética infinitesimal aplicada  
a la geometría»

Font:  Elaboració pròpia.

Wendlingen situa els infinitèsims a la base del càlcul diferencial tal com queda palès en la intro-

ducció del tom viii: «Cálculo diferencial es el método de hallar cantidades infinitamente pequeñas, 

las cuales sumadas dan el todo.» (Wendlingen, 1756-1761a, tom viii: f. 2). 

Les crítiques a Wendlingen

Antonio Capdevila (1722-1778), metge i matemàtic català, va publicar, el 1760, un petit text en què 

explicava els errors que havia trobat en els Elementos de Wendlingen. Manuel Lanz de Casafonda 

(1721-1785), un noble membre del Consell d’Índies, va criticar durament Wendlingen i el va titllar 

de pèssim docent. En qualsevol cas, caldria enquadrar aquestes crítiques dins una crítica generalit-

zada a la pràctica jesuítica que de vegades va adquirir matisos xenòfobs. 

Al segle xviii, i no solament en aquest segle, el desenvolupament de la ciència no es podia conce-

bre més que sota l’auspici dels poders polítics i econòmics del país (Lafuente i Valverde, 2003). La 

Companyia de Jesús actuava com a fidel proveïdor d’homes de ciència a les diferents monarquies 

europees, i és seguint aquest model que Wendlingen és enviat a Madrid. Es fa difícil, per tant, destriar 

quin paper preval en Wendlingen, el de l’home de ciència interessat en els descobriments astronò-
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mics i el del matemàtic que difon el nou càlcul infinitesimal o el del fidel servidor de la monarquia 

espanyola que educa el futur rei. Tampoc és clar a quin objectiu responen les crítiques dirigides a 

Wendlingen. Si a la possible ineficàcia del científic poc curós, tant en les seves observacions astronò-

miques com en la seva docència (Valverde, 2007), o a una voluntat d’apartar-lo de la monarquia per 

motius polítics.

Algunes reflexions finals

L’estada de Wendlingen a la cort de Ferran VI i Carles III durant disset anys materialitza l’opció de la 

monarquia espanyola per incorporar la ciència com un assumpte d’estat. El càrrec de cosmògraf 

major de les Índies, que tenia el control de la cartografia i de les explotacions mineres a ultramar, es 

veu complementat amb la responsabilitat de la posada en marxa de l’observatori astronòmic a Ma-

drid, amb la voluntat de connectar-se amb la xarxa astronòmica europea com un instrument essen-

cial per a la navegació transoceànica. Si a aquestes responsabilitats s’afegeix la tasca de preceptor 

reial, es pot comprendre fins a quin punt la influència de Wendlingen sobre la Corona podia ser 

decisiva. Tan decisiva com la de generar també tota mena d’enemistats i oposició dins l’entorn de la 

monarquia espanyola.

Wendlingen va contribuir decisivament a incorporar les actuacions al voltant de l’astronomia 

espanyola a la xarxa dels observatoris astronòmics europeus, particularment al de París.

La publicació dels Elementos de la mathematica és un intent de dotar d’un text comú la docència 

de les matemàtiques en la cort espanyola, tot i les crítiques rebudes pels seus nombrosos errors. I és 

important assenyalar l’interès de Wendlingen per reforçar l’aspecte pràctic del seu text.

La confecció dels tractats no publicats sobre càlcul infinitesimal mostra, d’una banda, tant el 

creixent interès entre la societat il·lustrada espanyola pel nou càlcul com, d’una altra, la voluntat de 

Wendlingen per transmetre els coneixements d’aquest nou càlcul a partir de l’obra de Wolff.
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